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Protokol HTTP

n AplikaCni protokol zaloZzeny na TCP/IP

» Uréen pro vyménu zprav (dokument@) s
libovolnym obsahem

n Klient-server architektura
n Kazdy pozadavek (request) klienta je
nasledovan odpovédi (response) serveru
n Bezestavovy protokol, vyuziva port 80
n Z&kladni protokol Webu

» Web je mnozinou procest (klientskych,
serverovskych) béZzicich v Internetu, které
komunikuji pomoci HTTP

HTTP
port 80

TCP

IP

Protokol
Spojové vrstvy
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HTTP klient a server

Klient

« Internetovy prohlizeC schopny zobrazovat HTML stranky
Server

» Pracuje se strankami, které predava klientdm
Stranky jsou identifikovany pomoci URL (Uniform Resource
Locator) ve tvaru:

<protocol >://<host_name>/<fil e_name>

n <pr ot ocol > — protokol pro komunikaci se serverem, napf. htt p, ft p
» <host _name> (jméno pocitace) je pfelozeno do IP adresy pocitace,

napf. www. kky. zcu. cz ma adresu 147. 228. 47. 12
» <file_name> - jméno souboru na poditali <host _nanme>

Komunikace mezi klientem a serverem

Obr. a): PFima komunikace mezi ___Retezecdotazu

klientem a serverem Jeding S
. . i D erver
Obr. b): Komunikace pFes 2)| Klient spojent

zprosttedkujici uzly (proxy servery)
» V tomto pFipadé dojde poZadavek
az na server

Obr. ¢): Komunikace pfes
zprostfedkujici uzly by | Klient
n V tomto pFipadé druhy

Server

zprostiedkujici uzel ma
pozadovanou informaci na svém
disku nebo v paméti (cache) a

obslouZi pozadavek klienta sam

¢) | Klient Server

Retézec odpovédi

5 3 3 3

Format poZzadavku HTTP

Pozadavek HTTP mé& nésledujici textovy format

prvni fadek: <met hod> <URL> <pr ot ocol _versi on> CRLF
nasledovan: <header> CRLF

nasledovan: <dat a>

» Hlavicka méze obsahovat vice nez jeden Fadek

<net hod>= GET | HEAD | POST | PUT | ...

<protocol _version> = HTTP/1.1| ...

<header> = <fiel d_nanme>: <val ue> CRLF

<fiel d_name>=

n From| - emailova adresa odesilatele

» Accept | - pfipustné formaty odpovédi

n User-Agent | - identifikuje program klienta (nazev a verze prohlizece)

n Referer | - URL dokumentu obsahujiciho odkaz (pro gener. zpétnych odkaz()
n | f-Mdified-Since| - posli c(j%(lyment byl-li modifikovan od daného Casu (uzivan s

»n Content- Type | - typ data (pro SOAP a XML)

n Host | - cilovy pocita¢

<dat a> = text v ASCII kédu (default)

Metody protokolu HTTP

GET — pozadavek na poslani dat z daného URL

HEAD — pozadavek na poslani hlavi¢ky dat z daného URL, na
rozdil od GET neposila vlastni data

PUT — télo pozadavku obsahuje data, ktera se maji ulozit pod
dané URL

DELETE - rusi data na daném URL

PCST — télo pozadavku obsahuje novy objekt, ktery je
pridruzen k danému URL (napr. soubor do adresare daného
URL, email, data formulare, apod.)

TRACE — testovani serveru, ktery ma vrétit kladnou odpovéd’
bez dat

OPTI ONS — umoznuje klientovi uréit omezeni a moznosti
serveru pro dané URL

Server nemusi podporovat viechny metody. GET, HEAD a
POST jsou podporovany véemi soucasnymi servery
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Formét odpovédi HTTP

Odpovéd' HTTP ma nasledujici format
stavovy Fadek: <HTTP_versi on> <st at us_code><r eason_| i ne>CRLF
nasledovan: <header> CRLF
nasledovan: <dat a>
» Hlavicka méze obsahovat vice nez jeden Fadek
<st at us_code> = 3 Cislice

n 2XX - Gspéch
n o 4XX - §patny pozadavek od klienta
n 5xx - chyba serveru pfi obsluze spravného pozadavku

<reason_| i ne> = vysvétleni v , lidsky itelné* podobé
<header > = <field_name>:<value> CRLF
<fiel d_name>=

n Allowed | - metody podporované danym URL
~ Date | - datum a Cas vytvofeni odpovédi
n Expires | - doba vyprseni platnosti dat

» Last-Mdified| - datum vytvofeni objektu

» Content-Length | - délka télav bajtech (oktetech)

n Content-Type | - typ dat

Uvod do XML

XML (eXtensible Markup Language) popisuje mnozinu objekt{l nazyvanych XML
dokumenty
n XML Caste¢né definuje chovani programd, které tyto dokumenty zpracovavaji

n XML vychdazi z SGML (Standard Generalized Markup Language) standardizovaného
normou ISO 8879

» Standard XML je spravovan konsorciem W3C (World Wide Web Consortium)

» Standard XML 1.0 byl vydan jako doporuéeni W3C (W3C Recommendation) v roce
1998

» Standard XML 1.1 byl vydan v roce 2004
Dokumenty XML jsou textové soubory obsahujici:
n Prolog specifikujici verzi XML (u verze 1.1 je povinna)
n Znacky k popisu dat
» Data ve formé textovych fetézcl
Pfiklad
n <?xm version="1.1"?>
<pozdrav>Nazdar, svéte!</pozdrav>
»  Bude-li chybét prvni fadek, plijde o XML soubor verze 1.0
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Co neni XML

XML je standard urcujici syntaxi pro vytvareni vlastnich znackovacich
jazykd
XML neni programovaci jazyk, neexistuje pro néj zadny prekladac
» Cinnost vykonava program, nikoliv XML. Program mize ukladat sva data nebo
konfiguraci do soubord XML

XML neni ,vylepSeny“ HTML
n XML pouziva sice podobnou syntaxi jako HTML, neni vSak vazan na forméatovani
textu v prohlizei
n XML je metajazyk, umoziiuje definovat vlastni znackovaci jazyky pro konkrétni
aplikace

XML neni sit'ovy pfenosovy protokol

» Dokumenty XML mohou byt posilany po siti standardnimi pfenosovymi
protokoly, napf. HTTP, FTP, apod.

XML neni databéaze
n Nenahrazuje SQL databaze

n Data z databazi Ize viak do XML konvertovat, siind podpora je v .NET
Framework a v C#
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n

Spravné formované dokumenty

Spravné formované dokumenty (well-formed documents, WFD) vyhovuji
XML specifikaci
n Neni-li dokument spravné formovan, nelze jej dale zpracovavat (fatalni chyba)
WFD obsahuje zejména Prolog a kofenovy element.
Prolog obsahuje:
n Verzi XML
» Mize obsahovat deklaraci typu dokumentu (Document Type Declaration, DTD)
Kofenovy element
» MiZze obsahovat vnofené elementy
n Elementy musi byt spravné vnofeny, napf. <a><b></ a></ b> je $patné
Pfiklad
n <?xm version="1.1" encodi ng="UTF-8" ?>

<! DOCTYPE pozdrav [

<! ELEMENT pozdrav (#PCDATA) >

>
]<pozdr av>Nazdar, svéte! </pozdrav>
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Znackovani (Markup) v XML

Znagfkovénjje vzdy uvozeno specialnimi znaky. Uvedeme jednotlivé typy
znacek s priklady:
n Pocatedni znacka s pfipadnymi atributy: <p#edmét hodi n_tydn&='3'>
n Koncova znacka: </ predmsét >
n Prézdny element — nema Zadny obsah. Bud' se uZivéa syntaxe sloZena z
pocatecni znaCky nasledované koncovou znackou nebo speciélni syntaxe:
<obr azek soubor="http://ww. exanpl eweb. conii mages/ deno" />
n ,Entitni reference” — nahradni symboly pro znaky nepfipustné uvnitf dat, napf.:
&l t; misto znaku <
n Znakové reference: &#65; (dekadicky kdd znaku) nebo &#x41;
(hexadecimélni kéd)
n Komentafe: <! -- toto je komenta# -->.Explicitné je zakazano ukondéeni
pomoci - - - >
n Sekce CDATA
n Deklarace typu dokumentu:
n <! DOCTYPE pozdrav SYSTEM " pozdr. dtd">
n <! DOCTYPE htmi PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN*
“http:// ww. w3. org/ TR xht ml 1/ DTD/ xht i 1-transitional . dtd">
n Instrukce pro zpracovani — uvnitf zavorek <? a ?>
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Nazvy, entitni reference, CDATA v XML

Nazvy jsou v XML tvofeny posloupnosti znakd:
» Prvnim znakem mohou byt: ,: “ [A-Z] ,,_* [a-z] a vét3ina znak{ se sady Unicode
» Druhym a dal$im znakem mohou byt znaky jako prvni znak a navic: ,,-“,,. “
[0-9] a nékolik znak ze sady Unicode
n Znaky, vyskytujici se v ndzvech byly upfesnény ve specifikaci XML 1.1
Entitni reference — nahrada znakd, které se nesméji vyskytnout v datech
n Znak & je nahrazen &anp;
n Znak < je nahrazen &t ;
n Znak > Ize nahradit &gt ;
n Znak' lze nahradit &apos;
n Znak " Ize nahradit &quot ;
Sekce CDATA slouzi pro ohraniceni textu (napf. zdrojového kédu XML), kde neni
tfeba nahrazovat znaky & a < entitnimi referencemi, napf.:
n <! [ CDATA[
<pfedmst >Pr ogranové prost fedky #izeni </ pzednst>

11>
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Definice typu dokument{ (DTD)

DTD presné popisuji, jaké elementy a entity se mohou v dokumentu
vyskytovat
» Mohou byt v samostatném souboru nebo pfimo v dokumentu
» Samostatny soubor umoZzfiuje vyuzit dané DTD ve vice XML dokumentech
Validace — proces ovéfeni platnosti dokumentu (pfi zpracovani XML je
nepovinny), tj. porovnani dokument@ s jejich DTD.
n Chyby ve validaci nejsou na rozdil od chyb ve spravném formovani fatalni
Pfiklad DTD pro element osoba
n <! ELEMENT osoba (jméno, zaméstnani*)>
<! ELEMENT j n&no festni _j méno, pzi)neni)>
<! ELEMENT k#estni _jméno (#PCDATA)>
<! ELEMENT p#ijmeni (#PCDATA) >
<! ELEMENT zan®st nani (#PCDATA) >
n #PCDATA je kli¢ové slovo, Fikajici, Ze jde o text, ktery nesmi obsahovat znacky
ani vlioZzené elementy
n *znadi ,zadny, jeden nebo vice*, + znamena ,jeden nebo vice*, ? znadi ,,zadny
nebo jeden“ element
DTD je pro vyménu typovych dat koncepéné zastaralé, proto byl hledan
zpUsob, jak jej nahradit. Zda se, Ze FeSenim jsou tzv. XML Schémata
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Jmenné prostory

Jmenné prostory slouzi ke dvéma hlavnim uceldm
» Rozlisit elementy a atributy z réiznych aplikaci XML se stejnym nazvem

» Sdruzeni viech elementf a atributd z jedné aplikace XML, aby se s nimi dalo
snadno pracovat
n Detaily viz http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-names/
Kvalifikovany nazev
Nazev dopInény o prefix identifikujici jmenny prostor oddéleny znakem *: '
Prefix se pouziva pro zkraceni URI (Uniform Resource Identifier, jednotny
identifikator zdrojd). URI je nadmnozinou URL (Uniform Resource Locator).
» PFi porovnavani URI jmennych prostord se rozlisuji mala a velka pismena!
Deklarace jmenného prostoru ma oblast platnosti (scope) od zaCatku pocateéni
znacky ve které je uvedena do koncové znacky
Pfiklady napojeni prefixd na URI:
n <xsl:styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

n <SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schenmas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope" >

r

r

r

16
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XML Schémata

n XML Schema je doporuceni W3C popisujici tzv. definiéni jazyk XML schémat (XML
Schema definition Language)

n XML schémata vyrazné rozsifuji moznosti DTD, umozniuji specifikovat typy
elementu a atributd, apod. Vyhody:
» Integrace se jmennymi prostory
n Mnoho vestavénych typu, uZzivatelsky definované typy
n PFesné specifikace je znaéné rozsahla, podrobnosti viz W3C, nebo
http://www.w3schools.com/schema/
n Priklad definice typu CeskaAdresa
n <xsd:schema xm ns:xsd="http://ww.w3. org/ 2001/ XM.Schema" >
<xsd: conpl exType nane="CeskaAdresa" >
<xsd: sequence>
<xsd: el ement
<xsd: el ement
<xsd: el ement
<xsd: el ement
</ xsd: sequence>
<xsd:attri bute name="stat" type="xsd: NMTOKEN'
fi xed="Ceska Republika"/>
</ xsd: conpl exType>
<!-- Dal 8§i definice ... -->
</ xsd: schema>

" xsd:string"/>
xsd: string"/>
xsd:string"/>
xsd: deci mal "/ >
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Komunikace mezi aplikacemi v siti

n COM (Component Object Model)
» Vhodny pro komunikaci mezi aplikacemi na jednom pocitaci
» Odstranil zavislost na programovacim jazyku, v némz jsou komponenty
vytvareny
n DCOM (Distributed COM)
umozriuje komunikovat data mezi aplikacemi na riznych pocitacich
» DCOM funguje dobfe v siti po¢itatl s OS Windows

r

Nefesi viak nekompatibilitu s jingmi komponentovymi technologiemi z prostfedi
0S Unix/Linux (napf. Enterprise Java Beans nebo CORBA).
Je tfeba odstranit vazbu mezi daty a aplikacemi jeZ je zobrazuji.
n Regenim je SOAP (Simple Object Access Protocol)

» Odstrafiuje problémy pFistupu k datfim plynouci z nesluitelnosti réiznych

operadnich systémd

» Umoziuje vytvaret Webové sluzby (Web Services) silné podporené v .NET

Frameworku a C#

r

r
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SOAP - Simple Object Access Protocol

n  SOAP definuje mechanismus vymeény strukturovanych a typovych informaci pomoci
XML mezi pocitaci v decentralizovaném distribuovaném prostiedi
» SOAP definuje jednoducha pravidla pro zabalovani dat do moduld,
» Nedefinuje viak programovy model aplikaci ani implementaci
» SOAP miize byt pouzivan v $iroké oblasti aplikaci od systémd zprav (messaging systems)
aZz po RPC (Remote Procedure Calls)
n  SOAP se sklada ze t¥i Casti:
» SOAP envelope (obélka) — definuje co je ve zpravé, kdo by se zpravou mél zabyvat a zda
je to volitelné nebo povinné
n SOAP encoding rules (kédovaci pravidla) — definuji mechanismus serializace (ukladani a
naditani dat) vyuzitelny pro vyménu instanci datovych typl definovanych v dané aplikaci
n SOAP RPC representation — definuje konvenci pro vzdalené volani procedur a vraceni
navratovych hodnot
n Vztahy mezi SOAP a XML
» SOAP by mél pouzivat spravné jmenné prostory u viech elementd a atributd ve viech
zpravach, které generuje
» Nesmi pouzivat DTD (Document Type Declaration) a nesmi pouzivat instrukce pro
zpracovani (processing instructions)
» SOAP pouziva lokalni nekvalifikovany atribut ,.hr ef “ ve shodé se specifikacemi XML, XML

Schema a XML Linking Language. 0
1

Volani vzdalenych objektl pomoci SOAP

n  Volani vzdalenych metod objektd pomoci SOAP a HTTP pfipojeni:

» 1. Klient SOAP vytvofi XML dokument obsahujici Gdaje potfebné pro vzdalené volani
metody objektu a zabali jej do obalky SOAP

n 2. Cely bali¢ek odesle pomoci protokolu HTTP

» 3. Server nasloucha, bali¢ek pfijme, zanalyzuje a s doslymi parametry zavola pfislusny
vzdaleny objekt

n 4. Objekt provede pozadovanou operaci a vysledek vrati serveru SOAP

» 5. Obalka s dokumentem SOAP je odeslana zpét na pocita¢, odkud byl poslan pozadavek

» 6. Klient pfijme odpovéd’ a z obalky vyjme vysledny XML dokument

Klient SOAP

o Pﬁhgle;- (2] Internet Server SOAP
davek 9
(5]

Odpo-
véd'
L 7

20
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Struktura zpravy SOAP

SOAP Envelope

SOAP Header

Dokument SOAP je ,,obalkou” (envelope), ve které je Header Block
umisténa datova Cast. Obalka se sklada ze dvou Casti:

» Hlavitka (Header) — obsahuje rozsifujici informace o zpravé, Header Block

napf. o transakci, autentikaci, apod.
" . P - SOAP Body
n Télo (Body) — obsahuje povinné informace pro konecného Body Block
pfijemce zprévy. V pozadavku obsahuje tagy definované adylbloc

metodou, ktera se vola; v odpovédi obsahuje vytvofena data
Priklad Body Block

<?xml version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<env: Envel ope xmi ns:env="http://ww.w3. org/ 2001/ 09/ soap- envel ope" >
<env: Header >
<n:alertcontrol xnins:n="http://exanple.org/alertcontrol ">
<n:priority>l</n:priority>
<n: expi res>2001- 06- 22T16: 30: 00+01: 00</ n: expi r es>
</n:alertcontrol >
</ env: Header >
<env: Body>
<malert xnmins:me"http://exanple.org/alert">
<m nsg>VWyzvedni Martina ve Skole v 16:30</m nsg>
</malert>
</ env: Body>
</ env: Envel ope>

N
=

Kodovani v SOAP

n Kodovani je v SOAP zalozeno na jednoduchém systému typQ, které
zobecriuji rysy typovych systém{ programovacich jazykd a databazi
n Dany typ mize byt
n Jednoduchy typ (skalarni)
n SloZeny typ (compound) — sestava s nékolika Casti, z nichz kazda je néjakého
typu
n Jednoduché typy — vétsinou prevzaty ze specifikace , XML Schema Part 2:
Datatypes*
n Vestavéné typy (built-in datatypes)
n VycCtové typy (Enumerations)
n Slozené typy — jsou definovany typy odpovidajici typim z programovacich
jazykd:
n Struktura
n Pole
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OPC XML Data Access (OPC XML-DA)

OPC XML-DA je pfizplsobeni technologii XML pro vyménu dat z procesi
pres internet a do oblasti podnikovych aplikaci
Specifikace OPC XML-DA navazuje na specifikaci OPC DA 3.0 (a 2.0)
OPC XML-DA vyuziva koncepci SOAP 1.1

» Data jsou pfenasena prostfednictvim SOAP Body
OPC XML-DA ve verzi 1.0 nedetekuje servery. Klient musi znat URL serveru
Podporuje lokalizaci pro textové informace o chybach a proménné typu
string

Podporuje asynchronni pfenos informace — tzv. Subscription architecture

n Klient inicializuje subscription

n Ve smycce ¢ekd po urcitou dobu (tzv. polling period), pak se dotaze na zmény
(poll for changes). Tento postup opakuje dokud je treba

» Nakonec ukondi subscription
OPC XML-DA umoziuje klientovi predavat bufferovana data (vice nez jednu
hodnotu pro jednu polozku).

Kazda polozka méa ¢asovou znacku a kvalitu

OPC XML-DA: Basic Polled Subscription

n Interakce mezi klientem a serverem naznacuje obrazek
Klient Server

Subsription(itens[])

Inicializace
Subscription

Zpozdéni o
polling periodu
Subsri ptionPol | edRef r esh( handl e)

Dotaz na zmény Vraci vechny zmény
(poll) ‘ hodnot a kvality od
return(val ues[]) posledniho pozadavku

Zavede subscription.
‘ Vraci handle a viechny
return(handl e, values[]) dostupné hodnoty

Subsri ptionCancel (handl e) Vracf véechny

zmény od
posledniho pozadavku

Ukonceni
Subscription

return()
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Pfiklad: Cteni poloZek s indikaci chyby

<soap: Body>
<ReadResponse
xm ns="ht t //0 cf oundat i on. or /V\ebserw ces/ XMLDA/ 1.0/ ">
<ReadResSu R
Repl yTi ne=" 2003 05 6T15 55: 14. 1250000- 07: 00"
Server Stat e="runni ng" />
<Rl tenli st>
<lterms ItenName="Sinple T pes/u nt1"
Resul t1 D="E_UNKNOANI TEI
<Qual ity QualityFiel d="bad" />
</ltenms>
<ltenms |tenName="Sinple Types/ U nt2"
Resul t | D="E_UNKNOANI TEMNAME" >
<Qual ity QualityFiel d="bad" />
</ltenms>
</ RltenlList>
<Errors | D="E_UNKNOANN TEMNAME" >
<Text>The itemname is no |onger available in the server
address space. </ Text>
</ Errors>
</ ReadResponse>
</ soap: Body>
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Jednoduché typy v OPC XML-DA

Datovy typ Typ VARIANT Datovy typ Typ VARIANT
string VT_BSTR unsi gnedl nt VT_U 4

bool ean VT_BOCOL unsi gnedShort |VT_U 2

fl oat VT_R4 unsi gnedByte |VT_U1
doubl e VT_R8 base64Binary |VT_U 1 | VI_ARRAY
deci nal VT_CY dat eTi me VT_DATE

| ong VT_I8 time 2 VT_DATE
int VT_l4 date 2 VT_DATE
short VT_ 12 duration 2 VT_BSTR
byte 1 VT_ 11 Nane 3

unsi gnedLong |VT_U 8 anyType VT_VARI ANT

n 1 Na rozdil od vétsiny jazyk{ je typ byt e se znaménkem
n 2 Viz W3C “XML Schema Part 2: Datatypes”

n 3 PIné kvalifikované jméno skladajici se ze jména a jmenného prostoru. Nema
ekwvalent ve struktrufe VARI ANT.
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Pole v OPC XML-DA

Pfiklad Ar r ayOf AnyType v XML dokumentu

n <Val ue xsi 1ype— Ar ray(] AnyTyp
Typ pole: ArrayCf ...| Typ prvku pole <anyType xsi:type="xsd: byte" >127</anyType>
<anyType
..Byte byte xsi :type="xsd: unsi gnedByt e" >255</ any Type>
h h <anyType
.- Shor t short xsi :type="xsd: string">Hel | o<>Wor | d</ any Type>
..Unsi gnedShort | unsi gnedShort agmﬁeﬁz‘mgggigj} :Wf‘ig fner>
I'nt int <int>0</int>
- , <int>2147483647</i nt >
.. Unsi gnedl nt unsi gned! nt </ anyType>
9 signe <anyType xsi:type="ArrayCf AnyType">
..Long 1 ong <anyType xsi:type="xsd: byte">127</anyType>
<anyType
.. Unsi gnedLong unsi gnedLong xSl type="xsd: unsi gnedByt " >255</ any Type>
<anyType
.. Fl oat float xsi:type="xsd:string">Hel | o Wrld</anyType>
— <anyType xsi:type="ArrayCfint">
.. Deci nal deci mal <int >-2147483648</ i nt >
<int>0</int>
.. Doubl e doubl e /<\ nt >2147483647</i nt>
</ anyType>
.. Bool ean bool ean </ any Type>
. String string <lvalue>
..DateTine dat eTi ne nooxsije asocnovano s URI
http:/ . or g/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
... AnyType anyType n  xsd je asociovano s URI:

"http://www w3. or g/ 2001/ XM_Schena" 27

Definice ItemValue ve WSDL (1/3)

<s:conpl exType name="ItenVal ue">
<s:sequence>
<s:element minCccurs="0" maxCccurs="1" nane="D agnosti cl nf o*
type="s:string" />
<s:element mnCccurs="0" maxCccurs="1" name="Value /> "
<s:element minCccurs="0" nmaxCccurs="1" nane="Quality"
type="s0: OPQQual i ty" />
</ s: sequence>
<s:attribute name="Val ueTypeQualifier" type="s: QName" use="optional "
<s:attribute name="ItenPath" type="s:string" />
<s:attribute name="ItenName" type="s:string" />
<s:attribute name="dientltenHandl e" type="s:string" />
<s:attribute name="Ti mestanp" type="s:dateTime" />
<s:attribute name="Resul t| D' type="s: Qrame" />
</ s: conpl exType>

<s:conpl exType name="COPQQual ity">

/>

<s:attribute default="good" name="QualityField" type="s0:qualityBits" />

<s:attribute default="none" name="LimtField" typ sO:limtBits" />
<s:attribute defaul t="0" name="VendorField" type="s:unsignedByte" />
</ s: conpl exType>
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http://opcfoundation.org/webservices/XMLDA/1.0/
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.org/2001/XMLSchema

Definice ItemValue ve WSDL

<s:sinpl eType nane="qualityBits">
<s:restriction base="s:string">

<s:enuneration val ue="bad" />
<s:enumeration valu badConfigurationError" />
<s:enuneration val ue="badNot Connected" />
<s:enuneration val ue="badDevi ceFai | ure" />
<s:enuneration val ue="badSensor Fai | ure" />
<s:enuneration val ue="badLast KnownVal ue" />
<s:enuneration val ue="badCommfai |l ure" />
<s:enuneration val ue="badQut Of Servi ce" />

<s:enumeration val ue="badWi tingForlnitial Data" />

<s:enuneration val ue="uncertain" />

<s:enuneration val ue="uncert ai nLast Usabl eval ue" />
<s:enuneration val ue="uncert ai nSensor Not Accur ate" />

<s:enuneration val ue="uncert ai nEUExceeded" />
<s:enuneration val ue="uncert ai nSubNormal " />
<s:enuneration val ue="good" />
<s:enumeration val ue="goodLocal Override" />
</s:restriction>
</ s:sinpl eType>

(2/3)
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Definice ItemValue ve WSDL

<s:sinpleType nane="linitBits">
<s:restriction base="s:string">
<s:enuneration val ue="none" />
<s:enuneration val u ow' />
<s:enuneration val ue="high" />
<s:enuneration val ue="constant" />
</s:restriction>
</ s:sinpl eType>

(3/3)

Element Value (5. Fadek definice na prvni stran€) méze mit jednoduchy typ

nebo byt typem pole

Z uvedené definice | t enVal ue je patrna (zamérna) podobnost mezi
polozkou v této specifikaci a ve specifikaci OPC DA 3.0 (viz pfednasku o

standardech OPC)
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